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AUTOMATIKA ZA ZEMLJOSPOJNI PREKIDAC
KAZ-1

uvobD

U srednjenaponskim mrezama uzemljenim preko otpornika zemljospoj na odvodu uzrokuje isklju¢enje ovoga odvoda,
bilo da je re€ o prolaznom ili trajnom zemljospoju. Svako isklju¢enje nezgodno je za potroSale, naroCito za neke
specifitne kao Sto su elektromotorni pogoni, racunarski sistemi i sl. Da bi se prevaziSao ovaj problem , odnosno da
potroSa¢ ne bi ostao bez napajanja veStacki se direktno na sabirnicama direkino uzemlji faza u kvaru. Sada struja
zemjospoja teCe kroz ovo vestatko uzemljenje, a incijalni zemljospoj koji je bio prolaznog karaktera moze da se ugasi.
Ovo se pokazalo kao delotvorno | u 85% sluCajeva zemljospoj je elemeinisan na ovaj nacin. Ako zemljospoj nije
prolazni mreza nastavlija da radi kao i da nismo uzemljavali fazu pogodenu zemljospojem. Da bi se ubrzo proces
uzemljavanja upravljanje umesto ¢oveku prepustamo automatici.

Slika 1.

Naéin rada

Automatika za zemljospojni prekidaé KAZ-1 se principijelno sastoji iz tri dela:

a) ulaznog,
b) logi¢kog
c) izlaznog (prekidackog).

Da bi se lakSe pratio rad automatike ista je opremlijena i odredenom signalizacijom. Za rad uredaja potrebno je
pomocno napajanje. Na sl. 2 je data prikljutna Sema uredaja:
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BLOKADA TIP UREPAJA:  KAZ-1

SER.BROJ: 001

1 NOM.STRUJA: 5A
BOJACI|BOJACI NOM.NAPON : 100V AC
L POM.NAPON: 110V DC
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Slika 2. Priklju¢na Sema
Analizirajmo pojedine delove uredaja:
a) ulazni deo

Sa strujnog mernog homopolarnog transformatora na uredaj dolazi struja lo. Sa prikljutne Seme primeéuje se da
postoje tri struje lo. Ovo je ostavljena korisniku mogucénost ako u jednoj trafo stanici ima tri transformatora. Struja se
konvertuje u oblik pogodan za dalju obradu i dovodi na komparator , gde se uporeduje sa zadanom veli¢inom. Ako je
struja vec¢a od ove zadane vrednosti prosledi se signal na automatiku i uklju¢l se led odgovaraju¢a led dioda na
modulu KUl 001/3. Napomenimo da ¢e bilo koja od struja u sluaju da imamo viSe transformatora pobuditi
odgovarajucu led diodu i proslediti signal na automatiku.

Sa naponskih mernih transformatora se dovode fazni naponi i konvertuju se u oblik pogodan za dalju obradu. Ovaj
signal se uporeduje sa zadanom vrednosti i ako je bilo koji napon manji od ove vrednosti prosleduje se signal na
automatiku i ukljuuje se odgovarajuc¢a led dioda na modulu KUl 001/3.

b) logiCki deo

Blok dijagram na slici 3. objasanjava logiku rada uredaja KAZ-1.



D.0.0. ZA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERING

VAZAR..

32.000 Cacéak ul. Krenov prolaz bb kvazar.co.rs tel/fax: 032/225-435

- ISKLJUCENJE

1, z - START| PREKIDACA

Iz START]
fh
UKLJUCENIJE

Ik PREKIDACA
‘|< FAZE L1

-
r

=
ULi B T
—
1 1 UKLJUCENJE
U< l PREKIDACA
FAZE L2

: K -

UKLJUCENIJE

l PREKIDACA

) >
) & _ *|< FAZE L.3 -
) >

Slika 3. Blok dijagram

Da bi se aktivirao neki od izlaza, odnosno dao nalog za ukljuCenje prekidaCa, potrebno je da se ispune slededi uslovi:
a) reagovala zemljospojna zastita ( homopolarna struja je veca od podeSene)

b) reagovala podnaponska zastita u odredenoj fazi (npr. fazi L1)

c) nisu reagovale podnaponske zastite u druge dve faze ( u fazama L2 i L3)
d) nije uklju¢en zemljospojni prekida¢ ni u jednoj fazi

e) nismo u podrudju tkz. blokadnog vremena

Prva dva uslova su jasna i oni su signal da se desio zemljospoj. Treél uslov je potreban jer ako on nije ispunjen
onda nije re¢ o jednopolnom zemljospoju (kakve iskljuCivo tretiramo), ve¢ se radi o dva ili vise zemljospojeva u
razlicitim fazama ili se radi o medufaznom spoju sa zemljospojem. Pri ovim sluCajevima ne smemo dozvoliti rad
zemljospojnog prekidac¢a. Uslov d je rezerva uslovu ¢ i onemogucava uzemljavanje faze ako je uzemljena neka druga
faza. Uslov e govori o tome da izmedu dve komande na polove zemljospojnog prekidata mora da postoji neka
vremenska distance (blokadno vreme). Kada su ispunjeni svi navedeni uslovi automatika daje izlaznom (prekidatkom)
delu nalog da uklju¢i jedan od polova prekida¢a. Istovremeno se aktivira vremenski organ koji odreduje vreme
uklju¢enosti zemljospojnog prekida¢a. Vreme ukljuCenosti prekidata je podesivo (pogledati podeSavanje). Istovremeno
sa davanjem naloga na ukljuéenje prekidata starta se i blokadno vreme (oko 5s). Posle isteka blokadnog vremena
sistem se resetuje i spreman je za prijem novih informacija. Dijagrami na slede¢im slikama pojaSnjavaju nac¢in rada.
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c) izlazni (prekidacki) deo

Logika samo daje logicke signale tipa 1 (ukljuci) ili O (iskljuci), a zadatak da ukljuci ili isklju¢i prekida¢ daje se
prekidackom delu. Kako se na slici vidi ovaj posao obavljaju tri “snazna” tranzistora koji su u moguénosti da
veoma brzo provedu i tako uklju¢e prekida¢ ili da prekinu veoma velike struje ( do 50A). Navedimo za rad
zemljospojnog prekidaca potrebno je dovesti na jedan njegov kraj napon Poo (+110) , a drugi kraj spojiti na izlaze
sa tranzistora (prikljucci 7, 8, 9). Prekidacki deo je opremelijen neophodnim za$titama za tranzistore (stvara se u
trenutku prekidanja velika induktivna energija).

d) signalizacija

Pored ranije pomenutih signala lo> i U< ( odgovarajuée led diode na KUl 001/3) na modulu KSZP (sl. 7) postoje
sledeéi signali:

-svetlosni signal (led diode) kada je uklju¢en neki pol prekidaca.

-naponski signal P56 na odgovaraju¢em prikljuéku kada je uklju¢en neki pol prekidaca. Signal se ukljuCuje preko
kontakta releja koji se aktivira preko mikroprekidaca sa zemljospojnog prekidaca.

-broja¢i pobuda (dat nalog za uklju¢enje prekidac¢a) i brojaca prorada (uklju€io se prekidac)

Slika 7. Slika 8. Slika 9.

-naponski signal P56 pri zaglavljenju prekidaca. Ako je prekida¢ duze od 1s bio privuen aktivira se ovaj signal
koji se memoriSe. Signal se resetuje pritiskom na taster RESET na modulu KAZP (sl.9).

-svetlosni signal “KVAR” zaglavljenja prekidata (na KAZP).

-naponski signal P56 tkz. Uslov 128. Pri izdavanju naloga na prekida¢ posle 80 ms aktivira se i ovaj signal koji
omogucava rad zemljospojnih zastita na izvodima bez vremenskog zatezanja ako uzemljavanjem nismo otklonili
zemljospoj.

-nestanak pomoc¢nog napajanja (isklju¢ena led dioda na KN-J- sl.8 i naponski signal P56).

€) napajanje uredaja

Uredaj se napaja iz izvora pomoc¢nog napajanja naponom 110 V dc (P16, N16). Ovaj napon obezbeduje rad
elektronike.

Sve signalizacije su izvedene sa naponom 110V dc (P56,N56).

Za rad prekidatkog dela (tranzistori +zemljospojni prekidag) koristi se napon 110V dc (P00, NOO).

PodeSavanje uredaja
Prilikom podeS$avanja uredaja potrebno je podesiti:

a) Struju pri kojoj se aktivira zemljospojna zaStita. Struja se podeSava koderom na modulu KUl 001/3. Moguce je
podesiti struju u rasponu (1-99)x0,1In. PreporuCuje se podeSenje od 0,2In. Istim koderom se podeSava prag za
sve tri struje lo (ako postoje).

b) Napon pri kome se aktivira podnaponska zastita. Napona se podeSava koderom na modulu KUI 001/3.

Moguce je podesiti napon od (1-99)V. PreporuCuje se podeSenje oko 50V. Istim koderom se podeSava prag za
sve tri napona.
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c)Vreme ukljucenosti prekidata. Vreme se podeSava koderom na modulu KVZP. Ne preporuCuje se vreme manje
od 100ms.

Slika 10. Slika 11.
Montaza uredaja

Uredaj KAZ-1 je predviden za ugradnju (u ormar, u nadzornu plo€u i sl.). Prednji deo se uévrsti Srafovima (na L
profil na prednjem delu uredaja).
Povezivanje se vrSi na zadnjoj strani uredaja preko klema | po Semi koja se nalazi nauredaju (sl.12).

E
r &

. ﬂ W= AN,
£ 1 muFIqutﬂﬂmﬂlmﬂ&lmmW il ' EEE

EDCET R ELY Tl

JJJJ:'U'}JJJ

::3:::::::::::::&::

TEHNICKI PODACI

Nominalna struja: 1 ili 5A
Nominalni napon: 3x100V
Pomoc¢ni napon : 110Vdc
Podru¢je podeSavanja:
prekostrujni ¢lan (1-99)x0,1In
podnaponski ¢lan (1-99) V
vreme ukljuCenosti (1-99)x10ms
Vreme blokade: 5s
Rezervni vremenski €lan: 1s
Klasa taCnosti: 10%
Isklopna mo¢: 50A pri 110V dc
Temperaturni opseg: 5C -40C

Ispitni napon: prema IEC 255
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