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AUTOMATIKA ZA ZEMLJOSPOJNI PREKIDA^ 
KAZ-1 

 
 
UVOD 
 
U srednjenaponskim mre`ama uzemljenim preko otpornika zemljospoj na odvodu uzrokuje isklju~enje ovoga odvoda, 
bilo da je re~ o prolaznom ili trajnom zemljospoju. Svako isklju~enje nezgodno je za potro{a~e, naro~ito za neke 
specifi~ne kao {to su elektromotorni pogoni, ra~unarski sistemi i sl. Da bi se prevazi{ao ovaj problem , odnosno da 
potro{a~ ne bi ostao bez napajanja ve[ta~ki se direktno na sabirnicama direktno uzemlji faza u kvaru. Sada struja 
zemjospoja te~e kroz ovo ve{ta~ko uzemljenje, a incijalni zemljospoj koji je bio prolaznog karaktera mo`e da se ugasi. 
Ovo se pokazalo kao delotvorno I u 85% slu~ajeva  zemljospoj je elemeinisan na ovaj na~in. Ako zemljospoj nije 
prolazni mre`a nastavlja da radi  kao i da nismo uzemljavali fazu pogo|enu zemljospojem. Da bi se ubrzo proces 
uzemljavanja upravljanje umesto ~oveku prepu{tamo automatici.  
 
 
 
 
 
   

  
 

Slika 1. 
 
 
 
 
Na~in rada 
 
Automatika za zemljospojni prekida~ KAZ-1 se principijelno sastoji iz tri dela:  
 

a) ulaznog, 
b) logi~kog 
c) izlaznog (prekida~kog). 

 
Da bi se lak{e pratio rad automatike ista je opremljena i odre|enom  signalizacijom. Za rad ure|aja potrebno je 
pomo}no napajanje. Na sl. 2 je data priklju~na {ema ure|aja: 
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Slika 2. Priklju~na {ema 
 
Analizirajmo pojedine delove ure|aja: 
 
a) ulazni deo 
 
Sa strujnog mernog homopolarnog transformatora na ure|aj dolazi struja Io. Sa priklju~ne {eme prime}uje se da 
postoje tri struje Io. Ovo je ostavljena korisniku mogu}nost ako u jednoj trafo stanici ima tri transformatora. Struja se 
konvertuje u oblik pogodan za dalju obradu i dovodi na komparator , gde se upore|uje sa zadanom veli~inom. Ako je 
struja ve}a od ove zadane vrednosti prosledi se signal na automatiku i uklju~I se led odgovaraju}a led dioda na 
modulu KUI 001/3. Napomenimo da }e bilo koja od struja u slu~aju da imamo vi{e transformatora pobuditi 
odgovaraju}u led diodu i proslediti signal na automatiku. 
Sa naponskih mernih transformatora se dovode fazni naponi i konvertuju se u oblik pogodan za dalju obradu. Ovaj 
signal se upore|uje sa zadanom vrednosti i ako je bilo koji napon manji od ove vrednosti prosle|uje se signal na 
automatiku i uklju~uje se odgovaraju}a led dioda na modulu KUI 001/3. 
  
b) logi~ki deo       
 
Blok dijagram na slici 3. obja{anjava logiku rada ure|aja KAZ-1. 
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Slika 3.  Blok dijagram 
 
Da bi se aktivirao neki od izlaza, odnosno dao nalog za uklju~enje prekida~a, potrebno je da se ispune slede}i uslovi: 

a) reagovala zemljospojna za{tita ( homopolarna struja je ve}a od pode{ene) 
b) reagovala podnaponska za{tita u odre|enoj fazi (npr. fazi L1) 
c) nisu reagovale podnaponske za{tite u druge dve faze ( u fazama L2 i L3) 
d) nije uklju~en zemljospojni prekida~ ni u jednoj fazi 
e) nismo u podru~ju tkz. blokadnog vremena  

 
Prva dva uslova su jasna  i oni su signal da se desio zemljospoj. Tre}I uslov je potreban jer ako on nije ispunjen 
onda nije re~ o jednopolnom zemljospoju (kakve isklju~ivo tretiramo), ve} se radi o dva ili vi{e zemljospojeva u 
razli~itim fazama ili se radi o me|ufaznom spoju sa zemljospojem. Pri ovim slu~ajevima ne smemo dozvoliti rad 
zemljospojnog prekida~a. Uslov d je rezerva uslovu c i onemogu}ava uzemljavanje faze ako je uzemljena neka druga 
faza. Uslov e govori o tome da izme|u dve komande na polove zemljospojnog prekida~a mora da postoji neka 
vremenska distance (blokadno vreme). Kada su ispunjeni svi navedeni uslovi automatika daje izlaznom (prekida~kom) 
delu nalog da uklju~i jedan od polova prekida~a. Istovremeno se aktivira vremenski organ koji odre|uje vreme 
uklju~enosti zemljospojnog prekida~a. Vreme uklju~enosti prekida~a je podesivo (pogledati pode{avanje). Istovremeno 
sa davanjem naloga na uklju~enje prekida~a starta se i blokadno vreme (oko 5s). Posle isteka blokadnog vremena 
sistem se resetuje i spreman je za prijem novih informacija. Dijagrami na slede}im slikama poja{njavaju na~in rada. 
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Slika 4.                                                               Slika 5. 
 
 
 
 
 
 
          
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 6. 
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c) izlazni (prekida~ki) deo 
 
Logika samo daje logi~ke signale tipa 1 (uklju~i) ili 0 (isklju~i), a zadatak da uklju~i ili isklju~i  prekida~ daje se 
prekida~kom delu. Kako se na slici vidi ovaj posao obavljaju tri “sna`na” tranzistora koji su u mogu}nosti da 
veoma brzo provedu i tako uklju~e prekida~ ili da prekinu veoma velike struje  ( do 50A). Navedimo za rad 
zemljospojnog prekida~a potrebno je dovesti na jedan njegov kraj napon Poo (+110) , a drugi kraj spojiti na izlaze 
sa tranzistora (priklju~ci 7, 8, 9). Prekida~ki deo je opremeljen neophodnim za{titama za tranzistore (stvara se u 
trenutku prekidanja velika induktivna energija). 
 
d) signalizacija 
 
Pored ranije pomenutih signala Io> i U<  ( odgovaraju}e led diode na KUI 001/3) na modulu KSZP (sl. 7) postoje 
slede}i signali: 
-svetlosni signal (led diode) kada je uklju~en neki pol prekida~a. 
-naponski signal P56 na odgovaraju}em priklju~ku kada je uklju~en neki pol prekida~a. Signal se uklju~uje preko 
kontakta releja koji se aktivira preko mikroprekida~a sa zemljospojnog prekida~a. 
-broja~i pobuda (dat nalog za uklju~enje prekida~a) i broja~a prorada (uklju~io se prekida~)  
  

  
 

 
  
            Slika 7.                                Slika 8.                                     Slika 9. 
 
-naponski signal P56 pri zaglavljenju prekida~a. Ako je prekida~ du`e od 1s bio privu~en aktivira se ovaj signal 
koji se memori{e. Signal se resetuje pritiskom na taster RESET na modulu KAZP (sl.9). 
-svetlosni signal “KVAR” zaglavljenja prekida~a (na KAZP). 
-naponski signal P56 tkz. Uslov 128. Pri izdavanju naloga na prekida~ posle 80 ms aktivira se i ovaj signal koji 
omogu}ava rad zemljospojnih za{tita na izvodima bez vremenskog zatezanja ako uzemljavanjem nismo otklonili 
zemljospoj. 
-nestanak pomo}nog napajanja (isklju~ena led dioda na KN-J- sl.8 i naponski signal P56). 
 
e) napajanje ure|aja 
 
Ure|aj se napaja iz izvora pomo}nog napajanja naponom 110 V dc (P16, N16). Ovaj napon obezbe|uje rad 
elektronike. 
Sve signalizacije su izvedene sa naponom 110V dc (P56,N56). 
Za rad prekida~kog dela  (tranzistori +zemljospojni prekida~) koristi se napon 110V dc (P00, N00). 
 
Pode{avanje ure|aja 
 
Prilikom pode{avanja ure|aja potrebno je podesiti: 
 
a) Struju pri kojoj se aktivira zemljospojna za{tita. Struja se pode{ava koderom na modulu KUI 001/3. Mogu}e je 
podesiti struju u rasponu (1-99)x0,1In. Preporu~uje se pode{enje od 0,2In. Istim koderom se pode{ava prag za 
sve tri struje Io (ako postoje). 
b) Napon pri kome se aktivira podnaponska za{tita. Napona se pode{ava koderom na modulu KUI 001/3. 
Mogu}e je podesiti napon od (1-99)V. Preporu~uje se pode{enje oko 50V. Istim koderom se pode{ava prag za 
sve tri napona. 
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c)Vreme uklju~enosti prekida~a. Vreme se pode{ava koderom na modulu KVZP. Ne preporu~uje se vreme manje 
od 100ms. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
            Slika  10.                                                        Slika 11. 
 
Monta`a ure|aja 
 
Ure|aj KAZ-1 je predvi|en za ugradnju (u ormar, u nadzornu plo~u i sl.). Prednji deo se u~vrsti {rafovima (na L 
profil na prednjem delu ure|aja). 
Povezivanje se vr{i na zadnjoj strani ure|aja preko klema I po {emi koja se nalazi naure|aju (sl.12). 
 
    

 
 
 
 
 
 
 
                                               Slika 12. 
 
 
 
 
 

TEHNI^KI PODACI 
 

Nominalna struja:                           1 ili 5A 
Nominalni napon:                           3x100V 
Pomo}ni napon :                           110Vdc 
Podru~je pode{avanja:  
     prekostrujni ~lan                      (1-99)x0,1In 
     podnaponski ~lan                     (1-99) V 
     vreme uklju~enosti                    (1-99)x10ms 
 
Vreme blokade:                             5s 
Rezervni vremenski ~lan:                   1s 
Klasa ta~nosti:                              10% 
Isklopna mo}:                               50A pri 110V dc  
Temperaturni opseg:                        -5 C  - 40 C 
Ispitni napon:                               prema IEC 255 
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